
  McCall, Betsy 

Page | 1 

Laplace Transforms Table 
𝑓𝑜𝑟 𝑡 ≥ 0 

𝒇(𝒕) =L-1{𝑭(𝒔)} 𝑭(𝒔) =L{𝒇(𝒕)} 𝒇(𝒕) =L-1{𝑭(𝒔)} 𝑭(𝒔) =L{𝒇(𝒕)} 

𝟏 1

𝑠
 

𝒆𝒂𝒕 1

𝑠 − 𝑎
 

𝒕𝒏 𝑛!

𝑠𝑛+1
 

𝐬𝐢𝐧 (𝒂𝒕) 𝑎

𝑠2 + 𝑎2
 

𝒕𝒂 
𝒂 > −𝟏 

Γ(𝑎 + 1)

𝑠𝑎+1
 

𝐜𝐨𝐬 (𝒂𝒕) 𝑠

𝑠2 + 𝑎2
 

√𝒕 √𝜋

2𝑠3/2   𝒕 𝐬𝐢𝐧 (𝒂𝒕) 2𝑎𝑠

(𝑠2 + 𝑎2)2
 

𝒕𝒏−
𝟏
𝟐 

𝒏 = 𝟏, 𝟐, 𝟑 … 

1 ∙ 3 ∙ 5 ∙ … ∙ (2𝑛 − 1)√𝜋

2𝑛𝑠𝑛+
1
2

 
𝒕 𝐜𝐨𝐬 (𝒂𝒕) 𝑠2 − 𝑎2

(𝑠2 + 𝑎2)2
 

𝒇(𝒄𝒕) 1

𝑐
𝐹 (

𝑠

𝑐
) 

𝐬𝐢𝐧(𝒂𝒕 + 𝒃) 𝑠 sin(𝑏) + 𝑎 cos(𝑏)

𝑠2 + 𝑎2
 

𝒖𝒄(𝒕) = 𝒖(𝒕 − 𝒄) 𝑒−𝑐𝑠

𝑠
 

𝐜𝐨𝐬(𝒂𝒕 + 𝒃) 𝑠 cos(𝑏) − 𝑎 sin(𝑏)

𝑠2 + 𝑎2
 

𝜹(𝒕) 1 𝐬𝐢𝐧(𝒂𝒕) − 𝒂𝒕 𝐜𝐨𝐬(𝒂𝒕) 2𝑎3

(𝑠2 + 𝑎2)2
 

𝜹(𝒕 − 𝒄) 𝑒−𝑐𝑠 𝐬𝐢𝐧(𝒂𝒕) + 𝒂𝒕 𝐜𝐨𝐬 (𝒂𝒕) 2𝑎𝑠2

(𝑠2 + 𝑎2)2
 

𝜹(𝒏) 𝑠𝑛 𝐜𝐨𝐬(𝒂𝒕) − 𝒂𝒕 𝐬𝐢𝐧 (𝒂𝒕) 𝑠(𝑠2 − 𝑎2)

(𝑠2 + 𝑎2)2
 

𝒖𝒄(𝒕)𝒇(𝒕 − 𝒄) 𝑒−𝑐𝑠𝐹(𝑠) 𝐜𝐨𝐬(𝒂𝒕) + 𝒂𝒕 𝐬𝐢𝐧 (𝒂𝒕) 𝑠(𝑠2 + 3𝑎2)

(𝑠2 + 𝑎2)2
 

𝒖𝒄(𝒕)𝒈(𝒕) 𝑒−𝑐𝑠L{𝑔(𝑡 + 𝑐)} 𝒆𝒂𝒕 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝒕) 𝑏

(𝑠 − 𝑎)2 + 𝑏2
 

𝒕𝒇(𝒕) 
−

𝑑𝐹(𝑠)

𝑑𝑠
 

𝒆𝒂𝒕 𝐜𝐨𝐬(𝒃𝒕) 𝑠 − 𝑎

(𝑠 − 𝑎)2 + 𝑏2
 

𝒕𝒏𝒇(𝒕) 
𝒏 = 𝟏, 𝟐, 𝟑, … 

(−1)𝑛𝐹(𝑛)(𝑠)

=
(−1)𝑛𝑑𝑛𝐹(𝑠)

𝑑𝑠𝑛
 

 

𝒆𝒂𝒕𝒇(𝒕) 𝐹(𝑠 − 𝑎) 

𝟏

𝒕
𝒇(𝒕) ∫ 𝐹(𝑢)𝑑𝑢

∞

𝑠

 
𝒕𝒏𝒆𝒂𝒕 

𝑛 = 1,2,3, … 

𝑛!

(𝑠 − 𝑎)𝑛+1
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∫ 𝒇(𝒗)𝒅𝒗
𝒕

𝟎

 
𝐹(𝑠)

𝑠
 

𝐬𝐢𝐧𝐡(𝒂𝒕) 𝑎

𝑠2 − 𝑎2
 

∫ 𝒇(𝒕 − 𝝉)𝒈(𝝉)𝒅𝝉
𝒕

𝟎

 
𝐹(𝑠)𝐺(𝑠) 𝐜𝐨𝐬𝐡(𝒂𝒕) 𝑠

𝑠2 − 𝑎2
 

𝒇(𝒕 + 𝑻) = 𝒇(𝒕) ∫ 𝑒−𝑠𝑡𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑇

0

1 − 𝑒−𝑠𝑇
 

𝒆𝒂𝒕 𝐬𝐢𝐧𝐡(𝒃𝒕) 𝑏

(𝑠 − 𝑎)2 − 𝑏2
 

𝒇′(𝒕) 𝑠𝐹(𝑠) − 𝑓(0) 𝒆𝒂𝒕 𝐜𝐨𝐬𝐡(𝒃𝒕) 𝑠

(𝑠 − 𝑎)2 − 𝑏2
 

𝒇′′(𝒕) 𝑠2𝐹(𝑠) − 𝑠𝑓(0)
− 𝑓′(0) 

𝐬𝐢𝐧(𝒂𝒕)

𝒕
 arctan (

𝑎

𝑠
) 

𝒇(𝒏)(𝒕) 𝑠𝑛𝐹(𝑠) − 𝑠𝑛−1𝑓(0) − 𝑠𝑛−2𝑓′(0) … − 𝑠𝑓(𝑛−2)(0) − 𝑓(𝑛−1)(0) 

𝟏

√𝝅𝒕
𝒆−𝒂𝟐/𝟒𝒕 𝑒−𝑎√𝑠

√𝑠
 

𝒕 𝐬𝐢𝐧𝐡(𝒃𝒕) 2𝑏𝑠

(𝑠2 − 𝑏2)2
 

𝒂

𝟐√𝝅𝒕𝟑
𝒆−𝒂𝟐/𝟒𝒕 𝑒−𝑎√𝑠 𝒕 𝐜𝐨𝐬𝐡(𝒃𝒕) 𝑠2 + 𝑏2

(𝑠2 − 𝑏2)2
 

𝒆𝒓𝒇 (
𝒂

𝟐√𝒕
) 𝑒𝑎√𝑠

𝑠
 

𝒆𝒂𝒕 − 𝒆𝒃𝒕

𝒂 − 𝒃
 

1

(𝑠 − 𝑎)(𝑠 − 𝑏)
 

𝒕𝒆𝒂𝒕 1/(𝑠 − 𝑎)2 𝒂𝒆𝒂𝒕 − 𝒃𝒆𝒃𝒕

𝒂 − 𝒃
 

𝑠

(𝑠 − 𝑎)(𝑠 − 𝑏)
 

𝒆−𝒂𝒕

(𝒃 − 𝒂)(𝒄 − 𝒂)
+

𝒆−𝒃𝒕

(𝒄 − 𝒃)(𝒂 − 𝒃)
+

𝒆−𝒄𝒕

(𝒂 − 𝒄)(𝒃 − 𝒄)
 

1

(𝑠 + 𝑎)(𝑠 + 𝑏)(𝑠 + 𝑐)
 

𝟏

𝒃𝟐
(𝟏 − 𝐜𝐨𝐬(𝒃𝒕)) 

1

𝑠(𝑠2 + 𝑏2)
  

𝟏

𝒂𝟐
(𝒂𝒕 − 𝟏 + 𝒆−𝒂𝒕) 

1

(𝑠2)(𝑠 + 𝑎)
 

  1

𝑎2
(𝟏 − 𝑒−𝑎𝑡 − 𝑎𝑡𝑒−𝑎𝑡) 

1

𝑠(𝑠 + 𝑎)2
 

 
 

L{𝑓(𝑡)} = ∫ 𝑒−𝑠𝑡∞

0
𝑓(𝑡)𝑑𝑡 

 

Γ(𝑡) = ∫ 𝑒−𝑥𝑥𝑡−1
∞

0

𝑑𝑥, Γ(𝑛 + 1) = 𝑛! ,    Γ (
1

2
) = √𝜋 

 

erf(𝑡) =
2

√𝜋
∫ 𝑒−𝑥2

𝑑𝑥
𝑡

0

 

 


